Kyvadlo
Zadani:

a) Urcete délku | tenké tycCe kyvajici okolo osy umisténé na jejim konci, aby
doba kmitu byla presné T; =1s.

b) Stejnou ty¢ uprostied ostfe ohneme a v misté ohybu poloZzime na
tenky bfit (obr. 4b). Urcete Uhel ohybu 2¢, aby doba kmitu byla opét
pfesné T,=1s5.

c) Ohnutou tyc¢ z Ulohy b) upevnime otdcivé na konci. Uréete dobu kmitu
tohoto kyvadla T;.

Pomticky:

Drat o priméru 2 mm z médi, svarecku, ty¢, pilnik, metr, vrtak, hacek

Méfeni ¢asu dnes

Elektronické pfistroje k pfresnému méreni ¢asu jsou v dnesni dobé tak
rozsitené, Ze si jejich pfitomnost casto témér neuvédomujeme (hodinky,
mobilni telefony, GPS navigace,...). Tento luxus nam vsak pfineslo az
pouziti piezoelektrickych krystald, jez bylo poprvé provedeno pro ucely
méreni Casu aZ roku 1928. Do té doby byla pravé kyvadla zatizenimi, ktera
dokdzala urcovat Cas s nejvyssi presnosti.

Galileo Galilei

Zaklad méreni ¢asu pomoci kyvadel dal roku 1602 italsky védec Galileo
Galilei. Zjistil totiz, Ze perioda kyvadla vibec nezavisi na vychylce (alesporn
v pfiblizeni malych kmit(). Na rozdil od matematického kyvadla dochazi u
redlného kyvadla k utlumu vlivem tfeni a vychylka kyvadla v krajnich
bodech se tedy zmensuje. Galilelv zavér vsak rikd, Ze zména maximalni
vychylky nema Zadny vliv na periodu. Tato vlastnost, ktera predurcila
kyvadla k méreni casu, se nazyva izochronie.

Vypocet periody

Konkrétni vyjadieni periody T matematického kyvadla pro malé kmity je
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kde | je délka kyvadla a g tihové zrychleni.




Moment setrvacnosti télesa vzhledem k ose rovnobézné s osou jdouci

té7istém vypocitame podle Steinerovy véty: J = J; + mr®, kde J; je moment

v vev

setrvacnosti vzhledem k ose jdouci tézistém, m je hmotnost télesa ar je
vzdalenost rovnobéznych os.
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Z toho cosp = %, @ = 60°. Obé poloviny sviraji uhel 2¢p = 120°.
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c) Ohnuta ty¢ upevnéna na konci je d? = (5 sm(p) + (Z COS(.p) =
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Podle kosinové véty
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Porovnanim jsme dosli k zavéru, Ze naSe méreni pravdépodobné
dava spravné hodnoty.







