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Uvod

Tento rok jsem si vybral jako téma svého projektu na volitelnou fyziku zadani
praktickou ulohu z domaciho kola 54. ro¢niku fyzikalni olympiddy, skupiny B1:
pomoci programu AUDACITY zaznamenat zvuk dopadd micku, vypocitat dobu trvani
jednotlivych poskok( a ovéfrit jestli tvofi geometrickou posloupnost a urdit jeji
koeficient q, vypocitat celkovou dobu poskakovani mi¢ku a porovnat ji s dobou

odectenou ze zaznamu, vypocitat vysky jednotlivych poskok( a sestrojit graf jejich
zavislosti na poradi odrazu.

Teoreticky rozbor

Geometricka posloupnost je druh matematické posloupnosti, kde plati, Ze libovolny
¢len krom prvniho je stdlym nasobkem predchoziho. Tento ndsobek nazyvame kvocient
a oznacujeme ho pismenem gq.

Cely pokus zavisi na Zakonu zachovani energie, ktery fikd, Ze energii nelze ani vyrobit
ani znicit, ale pouze pfemeénit na jiny druh.

Pohyb, ktery vykondva mi¢ek mezi dvéma odrazy je svisly vrh vzhiiru, u kterého
zanedbavame odpor vzduchu. Ja jsem pouzil vzorec pro dobu letu pfi svislém vrhu

vzhdru: T;... doba letu

2v; V; ... rychlost micku

g ... gravitacni zrychleni

Koeficient restituce je definovan jako podil velikosti rychlosti odrazu a velikosti
rychlosti dopadu micku.

v k ... koeficient restituce
k=2
Vad Vo ... velikost rychlosti odrazu
Vg ... velikost rychlosti dopadu
Vypracovani

Projekt jsem naméfil a vypracoval z pohodli svého domova. K naméreni hodnot jsem
pouzil pouze golfovy micek, telefon s mikrofonem ,metr a volné stahnutelny program
AUDACITY. Pomoci metru jsem vyméril pll metru do vysky a z této vysky jsem poté

spustil golfovy mic¢ek volnym padem smérem na podlahu a soucasné pustil nahravani



zvuku na mobilu. Tim mi vznikl zvukovy zaznam odrazt mic¢ku od podlahy. Ten jsem
nasledné vlozil do AUDACITY.
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Poté jsem v tomto programu urcil podle ¢asové osy casy jednotlivych dopadu. S témito
udaji jsem mohl vypocitat doby jednotlivych poskokt podle zadaného vzorce pro dobu
poskoku:

Ti = tit1 — t;

Z rozdilt mezi dobami poskokUl jsem zjistil, Ze jde o geometrickou posloupnost a urcil
jsem kvocient g o pridmérné hodnoté 0,92 + 0,018. Samoziejmé to nebyly dokonale
pruzné odrazy bez ztrat, takze i kvocient se lisil.

V dalsim kroku jsem vypocital teoretickou dobu trvani celého déje pomoci vzorce pro
celkovou dobu poskoku :

T1
1—g¢q

Vysledek byl 3,791 s, to bylo ovSem 0 0,192 s delsi, neZ doopravdy namérena hodnota,

tcelk -

coz mUzeme dat za vinu pfeméné ¢asti kinetické energie na jiné typy, odporu vzduchu,
nerovnosti podlozky, od které se micek odrazel a dalsim faktorim. Vysku poskoku jsem
vypocital ze vzorce:
2 2
2 2 8

Vysledky jsem zpracoval do tabulky a vytvofil graf zavislosti vysky poskoku na poradi
poskoku.
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pouzity golfovy micek

Zaveér

Projekt zahrnoval vice pocitani nez experimentovani. Zjistil jsem, Ze doby poskoki za sebou
tvori geometrickou posloupnost o uréitém q. Po vloZeni do grafu jsem vidél, Ze tvofi funkci
y=1/x’. Viysledky nejsou moc presné dano podminkami, ve kterych jsem projekt vypracovaval.



