Maturitni okruhy z chemie

Obecna chemie (12 otazek)

1)

2)

3)

4)

5)

Slozeni a struktura atomu

modely atoma, jadro atomu a jeho elementarni ¢astice (proton, neutron), Cisla Z, A, N, pojem prvek, nuklid,
izotop, izoton, izobar, relativni atomova hmotnost, hmotnostni konstanta, relativni molekulova hmotnost,
elektronovy obal, elektron, orbital, typy orbitald, kvantova Cisla, elektronova konfigurace, zakladni a
excitovany stav atomu, vystavbovy princip a jina pravidla, elektronegativita, vznik iontu, ionizaéni energie,

elektronova afinita

Periodicky zakon a soustava prvku

historie tfidéni prvkd, Mendélejev a periodicky zakon (PZ), porovnani puavodni a dnesni formulace PZ
(pFiklady, kdy pofadi prvkl neodpovida stoupajici atomové hmotnosti), stavba tabulky (kratka, dlouha,
velmi dlouha), obsah a rozdéleni tabulky, skupiny a periody, valenéni elektrony a jejich vyznam, PZ a jeho
vztah ke struktufe a vlastnostem latek v PSP (elektronegativita, fyzikalni a chemické vlastnosti —
skupenstvi, kovovy charakter, zavislost ionizaéni energie na Z, zavislost elektronové afinity na Z,

kyselinotvornost, zasadotvornost)

Chemicka vazba

definice chemické vazby anorganickych a organickych slouéenin, vazebna energie, disociaCni energie,
délka vazby, energie vazby, polarita vazby, polarizovatelnost vazby, vaznost, elektropozitivni a
elektronegativni prvky, dipdly — parcialni naboj, charakteristika zakladnich typ vazeb (kovalentni vazba,

iontova vazba, kovova vazba) a slabych vazebnych interakci, hybridizace a jeji vliv na strukturu molekuly

Smési

definice a rozdéleni homogennich a heterogennich smési, separacni metody, rozpustnost, roztoky a jejich
vlastnosti, slozeni roztoku, déleni roztokl podle skupenstvi, podle vlastnosti rozpusténé latky, koncentrace
roztokd, vyjadfovani slozeni roztokd: hmotnostni zlomek, hmotnostni procento, objemové procento,
molarni koncentrace, fedéni a smésSovani roztokl: sméSovaci rovnice, feSeni prikladd, vypolty z

chemickych rovnic (kfizové pravidlo)

Chemické reakce a chemické rovnice

klasifikace chemickych reakci podle: vnéjSich zmén, skupenského stavu reaktantd, pfenasenych €astic,
jejich tepelného zabarveni, zpusobu Stépeni vazby, typu reagujicich ¢astic, zmény struktury reagujicich
slouenin (adice, substituce, eliminace, molekulovy pfesmyk), pfiklady chemickych reakci, definice
chemické rovnice, stechiometrické koeficienty, zakladni chemické zakony, vypoclet stechiometrickych
koeficientd chemickych rovnic, vyrovnavani oxida¢né reduk&nich rovnic — oxidacni &islo, oxidace, redukce,

oxidacni a redukéni €inidlo, vyrovnavani redoxnich rovnic v iontovém stavu
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6)

7

8)

9)

10)

11)

12)

Protolytické reakce, pH
definice (3 teorie) kyselin a zasad, konjugované pary, amfolyt, sila kyselin a zasad, disociace, disociacni
konstanta, autoprotolyza, iontovy soucin vody, uréeni pH roztokli pomoci indikatord a vypocet pH

(jednosytnych a vicesytnych) silnych kyselin a zasad, neutralizace, hydrolyza, hydrolyza soli

Chemicka rovnovaha, chemicka kinetika
ustanoveni chemické rovnovahy, charakteristika rovnovazného stavu, odvozeni vztahu pro rovnovaznou
konstantu, teorie aktivnich srazek, aktivaéni energie, Guldberglv — Waaglv zakon, faktory ovliviiujici

chemickou rovnovahu

Chemicka termodynamika

termodynamika, termodynamické déje — vrané, nevratné, stavové veli€iny, stavova rovnice, definice
termochemie, soustava, konstantni termodynamické veli€iny - izobaricky dé&j, izotermicky dé&j, izochoricky
déj, adiabaticky dé&j, entalpie, reakCni teplo, termochemické zakony, termochemické rovnice — standardni

slu¢ovaci teplo, standardni spalné teplo

Elektrochemie

definice elektrochemie, elektricka dvojvrstva, poloclanek, ¢&lanek, Danielld ¢lanek, potencial kovu,
standardni redukéni potencial, fada napéti kovd, redukéni schopnosti kovl, elektrolyza, elektrolyza
roztoku a taveniny elektricky vodivych sloucenin, vyuziti elektrolyzy v praxi, galvanické Cclanky,

akumulatory

Radioaktivita
objeveni a definice radioaktivity, charakteristika jaderného zafeni a typy jaderného zareni, radioaktivni
rozpady (rovnice), uméla radioaktivita, radioaktivni rozpadové fady, polo¢as rozpadu, jaderna energie,

Stépné jaderné reakce, termonuklearni reakce, pouziti a zneuziti, f — prvky

Nazvoslovi organickych a anorganickych slouéeniny

typy vzorcll, modely, anorganické nazvoslovi - oxidacni Cislo, charakteristické koncovky, binarni
slou€eniny, kyseliny, hydroxidy, soli, pravidla tvorby organického nazvoslovi, struktura organickych
sloucenin — izomerie uhlovodikl, derivatd uhlovodikd a jejich nazvoslovi (systematické, polotrivialni a

trividlni nazvy), tfidéni organickych slou€eniny,

Komplexni slou¢eniny
sloZeni komplexnich slou€enin, povaha komplexnich &astic — centralni atom, ligandy, koordinaéni Cislo,
donor — akceptorova vazba, déleni komplexnich slou€enin, tvar komplexnich sloucenin, barevnost latek,

zastupci a jejich vyznam, nazvoslovi komplexnich sloucenin



Anorganicka chemie (11 otazek)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

Prvky I. A skupiny
charakteristika alkalickych kov(, vlastnosti, zbarveni plamene, vyskyt, laboratorni pfiprava, vyroba

hydroxidu sodného a sody, vyznamné slouceniny a vyuziti

Prvky Il. A skupiny
charakteristika kovl alkalickych zemin, vlastnosti, zbarveni plamene, vyskyt, laboratorni pfiprava, vyroba
— palené a haSené vapno, malta, tvrdnuti malty, uhliitany a krasové jevy, sirany — sadra, sadrovec,

vyznamné slouceniny a jejich vyuziti, primyslova hnojiva

Vodik, kyslik a jejich vzajemné slou€eniny

vodik — vyskyt, izotopy, fyzikalni a chemické vlastnosti, sloueniny, laboratorni pfiprava, vyroba, pouZiti
kyslik — vyskyt, izotopy, fyzikalni a chemické vlastnosti, oxidy, laboratorni pfiprava, vyroba, pouziti
slou€eniny — voda — vyskyt, chem. a fyz. vlastnosti, struktura, vyznam, déleni, tvrdost, vyuziti, ¢isténi

— peroxid, 0zén — chem. a fyz. vlastnosti, pouziti, vyuziti, vyskyt, soli peroxidu

Prvky lll. A skupiny
charakteristika trielll, chem. a fyzikalni vlastnosti prvk( — alotropické modifikace boru a hliniku, reakce
hliniku — amfoterni charakter, vyskyt, slou€eniny, pouziti, vyroba hliniku a boru, keramicky pramysl,

aluminotermie, Cifeni vody

Prvky IV. A skupiny
charakteristika tetreld, fyz. a chem. vlastnosti prvku, vyskyt, modifikace, slou€eniny, vyroba, vyuziti

sklo — slozeni, druhy, vyroba

Prvky V. A skupiny
charakteristika pentelt, fyz. a chem. vlastnosti prvkd, vyskyt, vyroba (Epavek, kyselina dusi¢na),
slouceniny, vlastnosti a vyuziti oxidd a kyselin, lu¢avka kralovska, pasivace, ledky, modifikace fosforu,

vyuziti sloucenin

Prvky VI. A skupiny (mimo kysliku)
charakteristika chalkogenu, fyz. a chem. vlastnosti, vyskyt, modifikace siry, slou€eniny siry - vyroba
kyseliny sirové, vlastnosti a vyuziti oxidl, kyselin a soli siry, vlastnosti koncentrované a zfedéné kyseliny

sirové, vyskyt a pouzité selenu, telluru a polonia



20)

21)

22)

23)

Prvky VII. A a VIII. A skupiny

charakteristika halogent, fyz. a chem. vlastnosti prvkud, vyskyt, vyuziti, slou¢eniny — halogenvodiky,
halogenidy, kyslikaté slou¢eniny, oxidaéni viastnosti, zpusob pfipravy, porovnani sily kyslikatych kyselin
chloru, sefazeni halogenvodikl podle klesajici polarity, rovnice reakci; charakteristika vzacnych plyna,

vlastnosti, slou€eniny, vyuziti

Prvky I. B skupiny
charakteristika d-prvku, umisténi valencnich orbital(, viastnosti kovu, koordinaéni slou¢eniny, Cu, Ag, Au

vyskyt, vlastnosti, slou€eniny, reakce s koncentrovanou a fedénou HNO3, H,SO4, vyuziti, slitiny, koroze

Prvky Il. B skupiny
Zn, Cd, Hg — vyskyt, vyroba, viastnosti, sloueniny, reakce s kyselinami, vyuZiti

Kovy Fe, Co, Ni, Mn, Cr

vyskyt, vlastnosti, vyroba, slou€eniny, reakce, vyuziti, vyroba a zpracovani kov



Organicka chemie (14 otazek)

24)

25)

26)

27)

28)

29)

30)

Alkany a cykloalkany
charakteristika, rozpustnost, izomerie, pfiklady vzorcu, pfiprava, vyroba, vlastnosti, reakce — substituce,

halogenace, dehydrogenace, hydratace, krakovani, vyuziti slou¢enin

Alkeny, alkadieny, alkyny

alkeny, alkadieny - charakteristika, dvojné vazby, déleni, pfiklady vzorcu, stereoizomerie, skupenstvi,
rozpustnost, vznik, pfiprava, dehydrogenace, dehydratace, dechlorace, reakce - radikalova
(Markovnikovo pravidlo) a elektrofilni adice, polymerace, zastupci

alkyny — charakteristika, pfiklady vzorcu, vlastnosti, elektrofilni adice, elektrofilni substituce, hydrogenace,

tautomery, vyroba, vlastnosti a pouZiti

Aromatické slouéeniny
charakteristika aromatického stavu, typy chemickych typy chemickych reakci — elektrofilni substituce do

prvniho a druhého stupné&, halogenace, nitrace, hydrogenace, oxidace, vzorce, vlastnosti, zastupci, pouZziti

Halogenderivaty uhlovodik
charakteristika, fyzikalni a chemické vlastnosti — polarita a polarizovatelnou chemické vazby, indukéni
efekt, nukleofilni substituce, eliminace, pfiklady vyznamnych zastupct: vzorec, vlastnosti, pouziti, vliv na

zivotni prostredi, uziti pro vyrobu plastd

Makromolekularni latky
zakladni pojmy, rozdéleni, princip polymerace, pfehled polymerl, vzorce, vlastnosti, vyuziti,
polykondenzace, princip, zastupci a vyuziti, polyadice, silikonové kaucuky, biopolymery, vulkanizace,

termoplasty, termosety, kopolymerace

Dusikaté a sirné derivaty uhlovodikt

nitroslouceniny: rozbor struktury, jedovatost, redukce, substituce, pfiprava nitroslou€enin, zastupci a jejich
vlastnosti a pouziti, mezomerni efekt nitroskupiny

aminoslouceniny: klasifikace, chemické a fyzikalni vlastnosti, pfi¢ina zasaditého charakteru amind,

mezomerni efekt aminoskupiny, azobarviva

Kyslikaté derivaty uhlovodikli — hydroxyslouceniny a ethery
hydroxyslou€eniny — rozdéleni alkoholi a fenoll, rozdily mezi alkoholem a fenolem, jedovatost,
azeotropicka smés, amfoterni charakter, nukleofilni substituce, eliminace, oxidace, esterifikace, zastupci

a jejich pouziti



31)

32)

33)

34)

35)

36)

37)

Kyslikaté derivaty uhlovodikli — karbonylové slou¢eniny

karbonylové slouCeniny — charakteristika skupiny, vyskyt a vlastnosti, rozbor charakteristické skupiny,
oxidace a redukce, srovnani reaktivity aldehyd a keton(, zastupci — pouziti, vzorce, vlastnosti, diikaz
aldehyd(l pomoci Fehlingova ¢inidla

ethery — charakteristika skupiny, vyskyt a vlastnosti, zastupci vyuziti

Kyslikaté derivaty uhlovodikl — karboxylové kyseliny
klasifikace, charakteristika typu, fyzikalni a chemické vlastnosti — neutralizace, esterifikace,

dekarboxylace, hydrolyza soli a ester(l, prehled zastupcu: vzorce, vlastnosti, vyuziti

Kyslikaté derivaty uhlovodiktl — funkéni derivaty karboxylovych kyselin
charakteristika jednotlivych typa a jejich obecné vzorce, hydrolyza esteru, reesterifikace, hydrolyza

halogenidu, amidu, nitrild, zastupci a pouziti

Kyslikaté derivaty uhlovodikil — substitu¢ni derivaty karboxylovych kyselin

charakteristika a obecné vzorce halogenkyselin, oxokyselin, hydroxykyselin, aminokyselin, kyselost a vliv
halogenu na vlastnosti halogenkyselin, hydrolyza, amonolyza, zastupci a pouziti halogenkyselin
hydroxykyseliny — laktony, opticka izomerie, zastupci a jejich vyuziti

aminokyseliny — slozeni, D a L konfigurace, izoelektricky bod, amfoterni charakter, esencialni a

neesencialni AMK, vznik peptidu

Derivaty uhlovodikl — derivaty kyseliny uhlic¢ité, organokovové slou¢eniny, organické slou¢eniny
fosforu a kiemiku

zastupci charakteristika, reaktivita, fosgen, mocovina, vzorce, vyznam, vlastnosti

Heterocyklické slouceniny

rozdéleni heterocyklickych sloucen, vzorce, zastupci, vyuziti, reakce na aromatickém jadre

Alkaloidy, drogy

charakteristika, déleni, pfiklady, vyskyt, pouZiti i zneuZiti, problematika drogové zavislosti



Biochemie (13 otazek)

38)

39)

40)

41)

42)

43)

44)

45)

46)

Lipidy
klasifikace, funkce lipidd v organismu, jednoduché lipidy — stavba, pfiprava, vlastnosti, vosky — stavba,
funkce, priklady slozenych lipidu a jejich funkce, vyuziti lipidl, biologické membrany, vyroba a princip

fungovani mydla

Isoprenoidy
terpeny — zakladni stavebni jednotka, rozdéleni, pfiklady, vzorce, vyuziti

steroidy — zakladni staveni jednotka, steroly, steroidni hormony, Zlu€ove kyseliny, anabolické steroidy

Sacharidy
klasifikace sacharidd, monosacharidy — typy vzorcu, reakce, vlastnosti, pfehled, vyznam
oligosacharidy — vlastnosti, déleni, redukujici a neredukujici sacharidy, pfehled, vyznam

polysacharidy — vlastnosti, rozdéleni, pfehled, vyznam, polysacharidy se specifickymi funkcemi

Bilkoviny a peptidy
peptidy, bilkoviny — struktura, funkce, rozdéleni a vyznam, peptidicka vazba, denaturace, dikaz bilkovin,

slozené bilkoviny — funkce a jejich vyznam

Nukleové kyseliny

charakteristika NK, slozeni, typy, struktura, komplementarita, vyznam a uloha NK

Biokatalyzatory — enzymy a hormony
enzymy — rozdéleni, vyznam, slozeni, plsobeni, vyuZziti v potravinarském pramyslu, koenzymy, enzymova
katalyza — substratova specifita, podminky enzymové aktivity, enzymologie

hormony — tvorba, vyznam, rozdéleni podle chemického slozeni, pusobeni, rostlinné a Zivocisné hormony

Biokatalyzatory — vitaminy
vyznam, provitamin, avitaminoza, hyper x hypovitamindza, rozdéleni podle rozpustnosti a zastupci, funkce

a projevy nedostatku

Metabolismus bilkovin
poCet AMK, esencialni a neesencialni AMK, amfoterni charakter, katabolismus AMK (deaminace) a

bilkovin (proteolyza), biosyntéza AMK (transaminace) a bilkovin (proteosyntéza),
Metabolismus lipida

katabolismus lipidi - B-oxidace mastnych kyselin, biosyntéza lipidl, acetyl — CoA a jeho vyznam

v metabolismu lipid( a sacharid(i, mobilizace lipid{i
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47) Metabolismus sacharidt
katabolismus — anaerobni odbouravani sacharidl, glykolyza, aerobni odbouravani, pentézovy cyklus,
biosyntéza sacharidll — fotosyntéza, fotorespirace, C4, C4, CAM rostliny

kvaseni

48) Metabolismus nukleovych kyselin

katabolismus a biosyntéza NK

49) Krebsuv cyklus a dychaci retézec

50) Chemicky primysl, vyrobni metody

historie, chem. primysl v CR, ve svété, havarie, ekologicka rizika

princip vyroby piva, cukru, alkoholu, papiru



