Méreni soucinitele odporu plasté kuzele

Zadani: zmérte soucinitel odporu télesa tvaru plasté kuzele, ktery spustite k zemi z vysky h
Pomucky: metr, pravitko, kruZitko, tuzka, nGzky, lepici paska, papir, stopky, kalkulacka
Teorie:

V pokusu tohoto projektu se jednd o to, Ze z néjaké vysky h upustime papirové téleso tvaru
plasté kuzele vrcholem k zemi. Zpocatku se jeho pohyb bude zrychlovat, ale jak se s rostouci
rychlosti bude navySovat i sila odporu proti pohybu télesa, tak se vyrovnaji béhem néjaké
chvile sily odporu vzduchu F, a tihova sila Fg a dlsledkem toho se téleso bude pohybovat
rovnomérnym pohybem svisle k zemi. Zmérime-li tedy dobu t, za kterou téleso spadne
zvysky h (v této vySce bude uz mit téleso rovnomérny pohyb, protoze ho spustime z vyssi
vysky neZ je h) az k doteku vrcholu télesa se zemi, miZzeme poté vypocitat rychlost v ze
vztahu v=h/t . Méreni ¢asu provedeme vZdy 10x.

PFi rovhomérném primocarém pohybu je vyslednice sil nulova, tudiz tihova sila pUsobici ve
sméru pohybu ma stejnou velikost jako sila odporu plsobici proti sméru pohybu.
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mg=C%Spv2
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kde m je hmotnost papirového télesa, kterou bud dostaneme zvazenim télesa pomoci vahy
nebo vypoctem z plochy plasté télesa Sy a z plodné hustoty pouZitého papiru pp=80g-m'2,
g=9,81m-s'Z je normalni tihové zrychleni, p je hustota vzduchu v misté provadéni pokusu, S,
je plocha podstavy télesa a v je rychlost rovhomérného pohybu, kterou spocitame z délky
sledovaného Useku h a z doby t za kterou dopadne vrchol télesa na zem. Z toho vypliva, ze

_ Zsplppgt2
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Potup:

1) Vezmeme si papir, pomoci pravitka, kruzitka a tuzky si na papir narysujeme dvé
kruhové vysece, jednu s vrcholovym thlem 270° a druhou s vrcholovym thlem 225°,
poté kruhovou vyse¢ pomoci ndzek vystfihneme a pomoci lepici pasky slepime hrany
kruhové vysece k sobé.



2)

3)

Nasledné si vypocitame plochu plasté jako plochu tfi ¢tvrtin kruhu (u vrcholového
Uhlu 270°) anebo jako plochu péti osmin kruhu (u vrcholového uhlu 225°) o
polomérech s=0,1m:

nakonec plochu podstavy plasté, ktera ma polomér
3 o R . 5
r=,s (u vrcholového Ghlu 270°) anebo polomér r=5s

(u vrcholového uhlu 225°), z ¢ehoz vypliva, ze:

pro téleso svrcholovym uUhlem 270° plati vztah:
_9
Sp—sp]

pro téleso svrcholovym uUhlem 225° plati vztah:
_25

V tuto chvili si mlzZeme vypocitat hustotu vzduchu v misté provadéni pokusu a to ze

vzorce:

Py p

o=—20 .2
1+yty, po

kde po=1,293 kg:m?> je hustota vzduchu za normalnich podminek, tj. p¥i tlaku
Po,=101,3 kPa a teploté t,=0°C, dale potfebujeme odedlist zteploméru teplotu
v mistnosti t=20,6 °C, tlak vzduchu v dobé pokusu p=1013 hPa, ktery ziskame
z meteorologického webu pro HK a nakonec budeme potrebovat soucinitel teplotni
roztaznosti vzduchu y=0,00367 K™

KdyZz uz mame vytvorena télesa a zjisténé vsechny vzorce, mizeme si vyznadit Usek,
ve kterém budeme méf¥it dobu t, kterou urazi téleso od priletu vySkou h a dopadem
vrcholu télesa na zem.

A tak si napriklad napneme provazek nebo si vyznac¢ime néjak jinak vysku h, od které
budeme zapinat stopky. Nesmime, ale zapomenout, Ze téleso musime poustét z vyssi
vysky neZ je vySka h, aby se pohyb télesa ustdlil na rovhomérném primocarém
pohybu, a tak si vyznacime jesté néjakou vysku hg, kterd bude cca o 0,5m vyse nez
vyska h.



4) Ziskané hodnoty dosadime do vzorcl a vysledky si zapiSeme do tabulky

o Komentar [01]: MéFeni C prece nema
zaviset na vysce h. Logické je pro dany
kuzel vse hodit do jedné tabulky a dat

Vysledky s vrcholovym thlem vysece ‘270

. h t jedno vysledné C s chybou.
Cislo méreni — — C U toho 1 m mé velmi piekvapuje mald
m S chyba pii mé&Feni &asu stopkami.
1 1 0,77 1,37
2 1 0,78 1,41
3 1 0,73 1,23
4 1 0,77 1,37
5 1 0,8 1,48
6 1 0,71 1,17
7 1 0,8 1,48
8 1 0,71 1,17
9 1 0,76 1,34
10 1 0,78 1,41
11 1,5 0,99 1,01
12 1,5 1,08 1,2
13 1,5 0,96 0,949
14 1,5 1 1,03
15 1,5 1 1,03
16 1,5 0,98 0,989
17 1,5 0,95 0,929
18 1,5 1,16 1,39
19 1,5 1,1 1,25
20 1,5 1,06 1,16
21 2 1,35 1,06
22 2 1,44 1,2
23 2 1,34 1,04
24 2 1,33 1,02
25 2 1,35 1,06
26 2 1,47 1,25
27 2 1,33 1,02
28 2 1,46 1,23
29 2 1,4 1,14
30 2 1,33 1,02




C=(1,18+0,16) s relativni chybou 13,6%

Vysledky s vrcholovym thlem 225°

y h t
Cislo méfeni — - C
m S

1 1 0,51 0,867
2 1 0,54 0,972
3 1 0,61 1,24
4 1 0,59 1,16
5 1 0,6 1,2
6 1 0,53 0,936
7 1 0,6 1,2
8 1 0,58 1,12
9 1 0,58 1,12
10 1 0,51 0,867
11 1,5 0,8 0,948
12 1,5 0,84 1,05
13 1,5 0,88 1,15
14 1,5 0,84 1,05
15 1,5 0,79 0,925
16 1,5 0,88 1,15
17 1,5 0,83 1,02
18 1,5 0,86 1,1
19 1,5 0,83 1,02
20 1,5 0,84 1,05
21 2 1,05 0,919
22 2 1,03 0,884
23 2 1 0,834
24 2 1,04 0,901
25 2 1,08 0,972
26 2 1 1,01
27 2 1,1 0,834
28 2 1,05 0,919
29 2 1,07 0,954




30 | 2 | 1,06 0,936

C=(1,01£0,12) s relativni chybou 11,9%

Zavér: Myslim si, ze se mi projekt poved|, protoze vysledky podle mych dostupnych
informaci vysly prekvapivé dobre (zdroj informaci je nas Uzasny pan ucitel Lev). Vypracovani

tohoto projektu mi ukazalo trochu jiny pohled na fyziku, protoZe tim, jak jsem tento projekt
od zakladu musel vypracovat sam, tak mé bavilo délat pokusy, dal do toho mnoho sil a
hlavné mi to ukazalo, Ze fyzika je vlastné jen takové hrani si. KdyZ se to vezme kolem a kolem
tak vlastné prace na tomto projektu ve mné rozpdlila zdjem o fyziku. Se svoji praci jsem
spokojen a myslim, Ze se mi projekt povedl.




