ARMOVANI BETONU

Projekt z volitelné fyziky
Eliska Bec¢varova
Téma:

Hlavni vlastnosti betonu je jeho vysoka odolnost proti tlaku. Armatura méa oproti nému
vysokou tnosnost v tahu. Ocelova armatura se tedy vklada do betonu, aby zlepsila jeho
odolnost.

Zelezobeton se tedy vyuZiva pro tramy, stropy, mosty, ...

Teorie:

a. Stavova charakteristika objektu (vztah mezi zatizenim a mirou poskozeni konstrukce v
prubéhu zatézovani)

MSP - mezni stav pruznosti
MSU - mezni stav unosnosti
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zdroj: http://www.fce.vutbr.cz/BZK/simunek.p/ALO1/uvod_do_betonovych_kci.pdf

b. Mechanické vlastnosti betonu

Pevnost v tlaku: fek - charakteristicka hodnota
fcm = Stfednl, hOanta fcm = fck [M Pa.] +8
Pevnost v tahu: ferm - stredni hodnota

Modul pruznosti:  Egy, -stredni hodnota Ecyn = 9500 fo 13

Pouzity beton: C 20/25


http://www.fce.vutbr.cz/BZK/simunek.p/AL01/uvod_do_betonovych_kci.pdf

Pevnost v tlaku | Pevnost v tahu | Modul pruznosti

Trida betonu fex fem fetm Ecm

MPa MPa MPa GPa

C 12/15 12 20 1,6 26

C 16/20 16 24 1,9 27,5
C 20/25 20 28 2,2 29

C 25/30 25 33 2,6 30,5
C 30/37 30 38 2,9 32

C 35/45 35 43 3,2 33,5
C 40/50 40 48 3,5 35
C 45/55 45 53 3,8 36
C 50/60 50 58 41 37

zdroj:  http://www.steelcalc.com/cs/materchar
http://ecentrum.fsv.cvut.cz/download/obecne/tridy betonu.pdf

C. Pracovni diagram betonu

S rostouci pevnosti (se zvySujici se tifidou betonu):

e roste modul pruznosti
e vyrazn¢ se zkracuje plasticka vétev - beton je ¢im dal kiehci

Tvar pracovniho diagramu v zavislosti na pevnosti v tlaku

tlak [MPa]

>

0001 0002 0003 0.004
¢as [s]

zdroj: http://www.fce.vutbr.cz/BZK/lanikova.i/CLO1/CL0O1_prednaska_1.pdf



http://www.steelcalc.com/cs/materchar
http://ecentrum.fsv.cvut.cz/download/obecne/tridy_betonu.pdf

Piiprava:

Vyroba 3 dievénych forem 100 x 6 x 10,5 cm. Smichadni vody s betonovym potérem dle
tabulky uvedené na zadni stran€ obalu betonové smési. Namétfeni armatury vhodné pro formu.

Prvni forma je Cisté betonovy pieklad. (viz foto ¢ 1) Betonovou smési jsem naplnila celou
formu, beton hutnila, aby se vSechen vzduch dostal pry¢ (pokud by vzduch zistal uvnit,
beton by byl méné odolny), poté zahladila pro lepsi ¢itelnost popisu 1.

Druha forma jiz obsahovala armaturu, ale pouze jednu - uprostied. (viz foto ¢. 2) Formu jsem
naplnila do poloviny betonovou smési, hutnila a pfidala armaturu. Poté doplnila az po okraj
betonem, hutnila, zahladila, popsala II.

-----

v kazdém rohu (1 cm od kraje), draty jsou obklopené betonovou smési, kterou jsem do formy
naplnila stejnym postupem jako u predchozich forem, a popsala Il1. (viz foto ¢ 3)

V prubéhu suseni betonu byly v noci formy pfikryty plachtou a kazdy 2. den se musely
kropit vodou, aby mél cement pfiznivé podminky k ztvrdnuti. Po 9 dnech nasledovalo
vyndani z forem. (viz foto ¢ 4)

Test:

Po 14 dnech jsme testovali vS§echny 3 pieklady. Vyvysili jsme je do cca 15 cm a uprostied
zacali zatéZovat. (viz foto ¢ 5)

I. Praskl pii 120 kg.
I1. Se rozlomil pod 198 kg.
I1l. Neunesl vahu 258 kg.

Vypocet a porovnani:
G=mg

G... tiha télesa
m... hmotnost télesa

g = 9,81 m/s?

. m=120kg

G =11772N
1. m=198kg

G|| = 1942,38 N
I1l. m =258 kg

Gy =2530,98 N
Zavér:

Podle testu a néaslednych vypocti je dokazatelné, ze zelezobeton je mnohem odolnéjs$i nez
samotny beton. Zelezobeton unesl o 138 kg vice. Rozdily by mohly byt vétsi, kdyby se
pouzila siln€j8i armatura, ja pouZzila armaturu s malym primérem 0,5 cm.



Foto:

foto ¢.3

Zdroj:
http://www.fce.vutbr.cz/BZK/simunek.p/

http://www.steelcalc.com/cs/materchar

http://ecentrum.fsv.cvut.cz/download/obecne/tridy betonu.pdf

https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDelezobeton

foto ¢.2

foto ¢. 4
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